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Les neurones : une polarité structurale et fonctionnelle
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La répartition de la matiere grise est # dans la moelle et le cerveau
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Matiere grise et matiere blanche contiennent des éléments neuronaux #
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Matiere grise et matiere blanche contiennent des éléments neuronaux #




3 types structuraux de neurones
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Il existe 3 types fonctionnels de neurones
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Réseaux neuronaux




L’excitabilité neuronale

Milieu intracellulaire (mM) Milieu extracellulaire (mM)

[Na*] = 14 [Na*] = 140
[K*] = 140 [K]=5
[Ca2+] = 105 [Ca2+] = 1
[CI]=14 [CI] = 147

[Org'] =125



Etablissement d’un gradient électrochimique
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Le PA est du a I'ouverture de canaux membranaires potentiel déependants

FERME OUVERT INACTIVE FERME

-70mV




Le PA est du a I'ouverture de canaux membranaires potentiel déependants
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Le PA est du a I'ouverture séquentielle de canaux Na* et K+
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Le PA se propage sans diminution d’amplitude
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Codage du message nerveux
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La communication entre cellules du SN

cellule pré-synaptique cellule post-synaptique
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La communication entre cellules du SN
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3 types de synapses selon la nature de la cellule post-synaptique
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Les synapses inter-neuronales
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Les synapses inter-neuronales
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Les synapses inter-neuronales

Neurone cérébral en culture :

- grand nombre de contacts synaptiques
soma + dendrites du neurone post-
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Les synapses cérébrales : excitation et inhibition

INHIBITION




Les synapses cérébrales : excitation et inhibition

P>—¢lectrode preé- électrode post-

Aﬂ)FSE\\

PA preé-

synapse excitatrice
4 ms

électrode post-

PPSI

électrode pré-

PA preé-

4 ms

synapse inhibitrice



Les synapses cerébrales : sommation temporelle des PPS

sommation temporelle

synapse excitatrice



Les synapses cérébrales : sommation spatiale des PPS

n — synapse 1

synapse 2
‘\ 3 ynap

@
Q@
Q
’\ — synapses
Q@
Q@

—_—

synapses excitatrices

sommation spatiale de PPSE

sommation spatiale de PPSE

_A_ —3  Synapse
.
E.

2
_-A_ synapse

synapses excitatrice et inhibitrice

et de PPSI



Les synapses cérébrales : sommation spatiale et temporelle des PPS
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Les synapses cerébrales : importance de la localisation des synapses




Les synapses cérébrales : du PPSE au PA

-70 mV



Les synapses cerébrales : importance de la localisation des synapses
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Comparaison entre JNM et synapses cérébrales

moelle
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PA nerveux aCh
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Un exemple de communication nerveuse:
Influence de I'acetylcholine sur l'activite
cardiaque



La neurotransmission : exemple de ’ACh
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La neurotransmission : exemple de ’ACh

stimulation
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La neurotransmission : exemple de ’ACh

La substance vagale = ACh
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La neurotransmission : exemple de ’ACh
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La neurotransmission : exemple de ’ACh

TYPE DE R. AGONISTES ANTAGONISTES

R. nicotinique musculaire el a-bungarotoxine

R. nicotinique neuronal nicotine K-bungarotoxine
R. muscarinique muscarine atropine

Nicotiana tabacum Amanita muscaria
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Synthese et stockage de I’ACh
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Un exemple de communication neuronale:

’olfaction



Les systemes sensoriels : principes généraux

Recueil d’'informations = SNP sensoriel
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Mouret & Lledo (2007) Médecine/Sciences 23
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Exemple de modalités sensorielles

+ 1 stimulus
1 type de R. ‘_

physique/chimique)




Codage de I'information sensorielle
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L’olfaction




L’appareil olfactif
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L’appareil olfactif
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L’appareil olfactif
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L’appareil olfactif

4, L=z signaux sont véhiculés vers
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Les neurones olfactifs

cils

dendrite

soma

axone

Kleene & Gesteland (1981) Brain Res. 229: 536 Morrison & Constanzo, 1990



Transduction de I'information
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Les récepteurs des moléecules odorantes

Call, Vol. 65, 175-187, April 5, 1991, Copyright © 1991 by Call Prass

A Novel Multigene Family May Encode
Odorant Receptors: A Molecular Basis
for Odor Recognition

Linda Buck® and Richard Axel*1 the sense of smell ma
*Department of Biochemistry and Molecular Biophysics receptors each capabl
tHoward Hughes Meadical Institute number of odorants. It
College of Physicians and Surgeons guish which receptors
Columbia University vated to allow the discr
New York, New York 10032 stimuli. Insight into the

perception is likely to




Les récepteurs des molécules odorantes

- r‘ o . —

poissdh zebre : 0100 gnes

Génome: 26 000

drosophile : 57 genes C. e/e'é‘avns :[0500 genes

Génome: 15000 Génome: 19 000



De la stimulation chimique au phénomene électrique

oscillo

dépolarisation

membranaire

odeur

oscillo

Modifié d’apres Kandel et al. (2000) Principles of neural science



Les mécanismes de la transduction olfactive
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La désensibilisation : role du calcium

Cineol
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Reisert & Matthews (2001) J. Physiol. 534:179
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Du PR au PA
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Modifié d’aprés Bear et al. Neurosciences



Bulbe olfactif : convergence de I'information
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Bulbe olfactif : convergence de I'information

Bear et al. Neurosciences



Bulbe olfactif : convergence de I'information
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Le 1¢" relais synaptique (glomérules) : inhibition
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N4 N4

odeur

Buonviso et Chaput, J.Neurophysiol., 1990




Le 1°" relais synaptique (glomeérules) : inhibitions
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Le 1¢' relais synaptique (glomeérules) : inhibitions
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Traitement du signal olfactif dans le glomeérule : bilan
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Voies olfactives centrales
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Voies olfactives centrales

www.aafp.org
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Voies olfactives centrales
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